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Learthrise” 24.12.1968, Apdlo 8, Abb. W. Anders



G UTE ARCH'TEKTU R Architektur: Hillebrandt+Schulz-Architektur ,,Rotes Haus auf dem Hugel” 1995, Foto: C. Richters
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BAUKULTUR IM HISTORISCHEN ZEITKONTEXT: EIN DREIKLANG

HALTBAR

NUTZLICH

Frei nach Vitruv ...



UNSER ZEITKONTEXT: UMWELTSCHADIGENDE AUSWIRKUNGEN DES BAUWESENS

BAUKULTUR-BERICHT 2023
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40%

der Emissionen

TreibhausgasausstoB durch
Herstellung, Errichtung,
Modernisierung, Nutzung

und Betrieb von Gebauden -
ohne Beriicksichtigung des
Riickbaus und der Emissionen
durch ausléndische Zuliefer-
betriebe

* Davon ca. 90% nicht im geschlossenen Kreislauf verwertbar, lediglich Downcycling
** Seit Jahren stagnierend trotz 90% Verwertungsquoten bei Bauabfallen

** Quelle: Abfallwirtschaft in Deutschland 2018.pdf
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, BMU Abb.: Baukulturbericht 2023, Bundesstiftung Baukultur, Design Heimann+Schwantes, Quellen angegeben mit BBSR 2020, dena 2021, Destatis 2022



BAUKULTUR IN UNSEREM ZEITKONTEXT: + NACHHALTIGKEIT !

HALTBAR

NUTZLICH

Frei nach Vitruv ... erweitert.



UNSER ZEITKONTEXT: LINEARWIRTSCHAFT

A Weltkapazitat ~ Entwicklung der Konsistenz

mit der Weltkapazitat

Entnahme
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NACHHALTIGKEIT IN DER
EXTRAKTIVEN LINEARWIRTSCHAFT 7?77

Zeitraur;
Linear- und Zirkularwirtschaft

in Bezug zur Konsistenz mit der Weltkapazitat

Abb.: Hillebrandt, u.a.: Transformation zu einer zirkularen Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung, KNBau am Umweltbundesamt, UBA 2024



MODELLE DER NACHHALTIGKEIT — STRATEGIEN DER NACHHALTIGKEIT

Okologie

Okologie
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Soziales Wirtschaft

Drei-Saulen-Modell

... EFFIZIENZ Nicht effektiv genug!
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> Soziales
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Vorrang-Modell

... KONSISTENZ!

VORRANG
NACHHALTIGKEIT !

... SUFFIZIENZ !

Abb‘en oben TEAMhillebrandt, unten.: DGNB



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT: ZIRKULARWIRTSCHAFT

Weltkapazitat ~ Entwicklung der Konsistenz
mit der Weltkapazitat
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" O  NACHHALTIGKEIT MIT DER
" REGENERATIVEN ZIRKULARWIRTSCHAFT 1!

Zeitraun\1
Linear- und Zirkularwirtschaft

in Bezug zur Konsistenz mit der Weltkapazitat

Abb.: Hillebrandt, u.a.: Transformation zu einer zirkularen Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung, KNBau am Umweltbundesamt, UBA 2024



ARCHITEKTUR IM ZUKUNFTSKONTEXT:
- > ERHALTEN, BEWAHREN, PFLEGEN, REGENERATIVES, ZIKULARES WIRTSCHAFTEN
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Frei nach Vitruv ... ... erweitert.



UNSER ZEITKONTEXT: TREIBHAUSCASEMISSIONEN Abb.: Kimarahmenplan Karlsruhe

Anzahl der ,Hitzetage“ mit einer Lufttemperatur tber 30°:

Anstieg im Jahresmittel zwischen 19951 und 2021 von 2 Tagen auf 11 Tage. *

* https://www.umweltbundesamt.de/daten/umweltindikatoren/indikator-heisse-tagettdie-wichtigsten-fak ten \Oe
Quelle angegeben mit: Deutscher Wetterdienst, Mittelung vom 20.11.2024
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UNSER ZUKUNFTSKONTEXT TR BHAUSGASNEUTRAUTATI Architektur Cucrowitz-Nachbaur ,Vorarbergmuseum* Bregenz, Abb.: TEAMhillebrandt
- > HOHES RUCKSTRAHLVERMOGEN |ALBEDO

VERZICHT AUF DUNKLE OBERFLACHEN !

Aufheizung des Mikroklimas ‘2‘ &
C

Q)Q/ Kuhler Stadtraum

Architektur V. Olgiatti: ,Horsaal Weber* Landquart, Abb.: TEAMhillebrandt



UNSER ZEITKONTEXT: FLACHENVERLUSTE

Ziele noch in weiter Ferne
Taglicher Zuwachs und
Zusammensetzung der Siedlungs-
und Verkehrsflache

ha/Tag Quellen: Destatis 2021; UBA 2022

>

Auf jeden Bundesburger entfallen 618 m? besiedelte Flache.*

* Bundesstiftung Baukultur (BSBK),
R. Nagel ,Mit Freude sanieren -Ein Handouch zur Umbaukultur®, 2021

120 Trend (gleitender Vierjahresdurchschnitt)

Oe Ziel 2030
& 30ha
QQ/ & J 30ha minus X
" Q‘ é Verpasstes netto-null/
Ziel 2020 Flichenkreis-
- ol | [ [1 11T P _—
OQ 1 | | I 1 L 1 1 1 L 1 1 1 | L II 1 1 \l Il I. Il l-l . | | \II
% 1993- 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2050
1996
W Verkehrsfliche Sport-, Freizeit- und Erholungsfléche, Friedhof M Wohnbau, Industrie und Gewerbe (ohne Abbauland),

offentliche Einrichtungen

Abb.: Baukulturbericht 2023_00_Grafiken_BKB22_23.pdf




UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT: .

-> REAKTIVIERUNG VON BESTANDSFLACHEN
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Flachennachnutzung



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:

-> BESTANDSWEITERNUTZUNG

20.000

Wohneinheiten
auf Infrastrukturen
und Parkhéusern

Insgesamt

«2,4 Mio.

zusétzliche Wohneinheiten
durch Aufstockung

Grafik: ® Bundesstiftung Baukultur; Design: Heimann + Schwantes

560.000

Wohneinheiten
auf Biiro- und Ver-
| waltungsgebiuden

Wohneinheiten
auf Wohngeb&uden
der 1950er-1980er

Potenzial durch Aufstockung
Innerstddtische Wohnraumpotenziale

in Deutschland
Quelle: TU Darmstadt/ISP/VHT 2019

400.000

Wohneinheiten
auf Einzelhandel

To— o/
to—o/

Abb.: Baukulturbericht 2023_00_Grafiken_BKB22_23.pdf

BAULUCKENSCHLIESSUNGEN,

AUFSTOCKUNGEN
UND UMNUTZUNGEN !



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:
-> BESTANDSWEITERNUTZUNG

VERZICHT AUF ABRISS | N
ERNSTHAFTER EINSATZ FUR DEN BAUBEST Eg@)
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UND EINE NEUE LEHRE AUFBAUEND A%B@TAND!
Q.
S

Abb.: M. Schneider A. Hillebrandt Architektur ,Burgensemble Wissem*, Foto: C. Gollhardt



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:
-> BESTANDSWEITERNUTZUNG




UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:
-> MODERATE SANIERUNG STATT NEUBAU

M Emissionen durch
Nutzungsphase 2020
bis 2050

im Bestandsgeb&ude
gespeicherte
COs-Aquivalente
(,Graue Emissionen®)

Sanierung schldagt Neubau!
Vergleich des CO,e-FuBabdrucks
eines Einfamilienhauses bis 2050
Quellen: ARGE 2022; Wuppertal Institut 2022
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Grafik: © Bundesstiftung Baukultur; Design: Heimann + Schwantes

Abb.: Baukulturbericht 2023_00_Grafiken_BKB22_23.pdf

VERZICHT AUF (EINFAMILIENHAUS-)

NEUBAU !

MODERATE SANIERUNG !



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:
-> ,UNTOUCHED WORLD" - PRINZIPIEN FUR NEUBAUTEN
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Abb.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition Detail 2018
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Versickerungsfahigkeit =
Boden- und Gewasserschutz



: Abb.: TEAMhillebrandt
UNSER ZUKUNFTSKONTEXT FLACHENERHALT:

-> ,UNTOUCHED WORLD" - PRINZIPIEN FUR NEUBAUTEN

EINSATZ FUR SKELETTBAU :
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Abb.: TEAMhillebranct Oé Q)Q/

Wohnnutzung <---> Verwaltungsnutzung
Flachenpotenzial ,,Redevelopment”

O
/\/ @ ca. 1,86 Milionen Wohnungen bis 2040 *
3

% Berechnungsansatz: Leerstand Buroimmobilien ca. 136 Millionen m?,
davon ca. 50% mit geringem oder mittlerem Umbauaufwand zu Wohnzwecken geeignet

* ARGE-Studie_Bezahlbarer_Wohnraum_2021.pdf,
Arbeitsgemeinschaft fir zeitgeméaRes Bauen e.V., D. Walberg, T. Gniechwitz Kiel, 2020



UNSER ZEITKONTEXT: MATERIALRESSOURCENVERSCHWENDUNG
VON DER ABFALLHIERARCHIE ...

aktueller Massenstrom/ -anteil der Materal-Linearwirtschaft

MaBna'.Hmen zur Verringerung von Abfallmengen, schadlichen Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit oder
Schadstoffgehalten

/ N\

vI\

Wiederverwendung @?‘

von Erzeugnissen oder Bestandteilen fUr denselben Zweck Q. N
in/Bezug auf die ursprungliche Bestimm g O N
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Recyclin

yciing §
Aufbere'l_'tung von Abfallenp/zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen flr den urspring he@e&/ er anderen
Zweck
|
/‘

- sonstige Verwertung %
Aufbereitung’von Abféllen zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen fur derﬂxsp@ lichen Zweck'eder anderen
Zweck \5
AN \
Beseitigung

Verfahren, das keine Verwertbarkeit ist auch wenn Stoffe oder Energie als Nebenfolge zurickgewonnen werden

Von der Abfallhierarchie der Linearwirtschaft nach Abfallrahmenrichtlinie zur Ressourcenschutzhierarchie der Zirkularwirtschaft

Abb.: nach Hillebrandt u.a., Atlas Recycling, Edition DETAIL, Munchen, 2018/2021 in Transformation zu einer zirkulédren Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung,

Hrsg.: Kommission Nachhaltiges Bauen am Umweltbundesamt (KNBau), UBA, Dessau 2024

2019:
,Our world economy is only

9.0 % circular and the trend is negative.”
Circularity Gap Report 2019
www circularity-gap.world, Download 25.09.2019

2023:
,Ihe global economy is now

only 7,2% circular*
Circularity Gap Report 2023
https://www.circularity-gap.world/2023, Download, 23.08.2023




UNSER ZEITKONTEXT: MATERIALRESSOURCENVERSCHWENDUNG UND ABFALLERZEUGUNG

Abfallaufkommen einschlieBlich gefahrlicher Abfalle Produkt eines “Re“-cyclingvorgangs: Qualitatsniveau ???

Abb.: https://www.umweltbundesamt .de/daten/ressourcen-abfall/abfallaufkommen#deutschlands-abfall
.Nach vorsichtigen Schatzungen reichen die Deponiekapazitaten
in Deutschland fur die Deponieklassen 0 bis lll je nach Klasse
noch fur rund 10 bis 20 Jahre:* *
* Quelle: Statusbericht der Deutschen Kreislaufwirtschaft 2020, Abfallbehandlung und -verwertung

https://www.bvse.de/dateien2020/2-PDF/01-Nachrichten/01-bvse/2020/November/
Statusbericht_der_deutschen_Kreislaufwirtschaft_2020.pdf, 04.07.2022



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT RESSOURCENERHALT:
DEFINITIONEN FUR DIE KREISLAUFWIRTSCHAFT

NACHVERWENDUNGS-POTENZIALE

NACHVERWERTUNGS-POTENZIALE
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Abb.: TEAMhillebrandt 2024



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
MATERIAL-RESSOURCENSCHUTZHIERARCHIE

Vermeidung
allnahmen zur Verringerung von Abfallmengen, schadlichen Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit oder,
Schadstoffgehalten
Wiederverwendung

von Erzeugnissen oder Bestandteilen fur denselben Zweck
in Bezug auf die ursprungliche Bestimmung

N 7 ¥

Y v
Recycling Q\(\ =
Aufbereitung von Abfallen\zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen fur den ursprin he@e%k;&e! anderen
Zweck . .
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r(h%p&&\%ﬁchen Zweck ode: anderen
| |

Aufbereitung von Abfallen zu ErzeugniSsen, Materialien oder Stoffen fir
|
\ / N )
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Zweck
Verfahren, das keine Verwertbarkeit ist auch wenn er Energie als Nebenfolge zur[]ckgewonnezl werden

zukunftiger Massenstrom/ -anteil der Material-Zirkularwirtschaft

Von der Abfallhierarchie der Linearwirtschaft nach Abfallrahmenrichtlinie zur Ressourcenschutzhierarchie der Zirkularwirtschaft
Abb.: nach Hillebrandt u.a., Atlas Recycling, Edition DETAIL, Munchen, 2018/2021 in Transformation zu einer zirkularen Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung,
Hrsg.: Kommission Nachhaltiges Bauen am Umweltbundesamt (KNBau), UBA, Dessau 2024



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT: Nachnutzungspotenzial

LOSBAR VERBINDEN durch Ruckbaufahigkeit
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UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
WIEDERVERWENDUNG - REUSE

Abb’en.: TEAMhillebrandt



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT: Abb.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018, 2021

AUSSCHLIESSLICH SELEKTIVER RUCKBAU
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SORTENREINHEIT !

AUSSCHLIESSLICH SELEKTIVER RUCKBAU !

Abb.: TEAMhillebrandt



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
OBLIGATORISCHER ERHALT VON BAUMATERIAL

VERZICHT AUF X
DIE ZERSTORUNG VON BAUMRTERIAL !

OBLIGATORISCHES ANGEBOT ZUR
NACHNUTZUNG !

Abb.: TEAMhillebrandt



Architektur: Diaz-Pinar Warehouse-8b, Madrid_Abb.: https divisare com.jpg



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
,CARE-GESCHAFTSMODELLE®
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Abb. Hillebrandt'u.a *Atlas'Recycling, Edition DETAIL 2018, 2020



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
,CARE-GESCHAFTSMODELLE®
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Abb‘en.: Architektur und ReUse-Mockups: S. Nielsen ,,Re-Beauty*



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT: Ausdruckstarkes
BAUKULTUR = SUCHE NACH ASTHETIK .Re-Beauty”

NI VERZICHT

K3 N AUF (NEUE) OBSOLETE
< (MODE)BAUSTOFFE !

277

o UND EINE NEUE LEHRE

JASTHETIK DES RE-USE* |

austauschbar,

alterungs-negierend,
Abb.: TEAMhillebrandt detaillos



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
SUCHE NACH ASTHETIK

MA-Kurs Uni Wuppertal:
Recherche,

Entwurf,

Konstruktion

Architektur + Abb.: M. Spohn



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
WIEDERVERTUNG — RECYCLING

.Nur ca. 9% der Rohstoffversorgung
kann die EU aus eigenen Quellen decken.“ *

* European Commission:
Report on critical raw materials for the EU | ad hoc Working Group, 2014
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Rohstoff- und Lieferketten-
Unabhangigkeit !

Abbgen.: TEAMhillebrandt J.Ddllmann + D.Luffe



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
CLOSED-LOOP-MATERIALIEN

S el
verwertbar ve verwertbar

1 @ 1

biotisches Material bictisches Material r? fossiler metallischer
nachwachsender Rohstoff nicht nachwachsender Rohstoff %Q-'i Rohstoff Rohstoff
\

O \)é |
S ]

Zertifizier, nicht als nachhaltig bedrohte Pflanzen- Q~ A? nur anteilsweise zur nahezu 100% nahezu 100%
nachhaltig kultiviert oder zertifiziert, oder Tierart Q/ Herstellung eines verwertbar, jedoch verwertbar und immer
MNebenprodukt chne nicht nachhaltig oder Neben Q/ Produkts gleicher nach mehreren wieder verwertbar zur
konkurrierende Nutzung kultiviert oder mit vorra \ Clualitat verwertbar Verwernungsprozessen Herstellung eines
gesrntet oder M Q/ Werlust an Qualitat Produkts gleicher
Mebenprodukt mit $ Qualitat

Km:cquun;irr?gder éOQ

|

Closed- Open-Loop- Einmalige Nutzung Open-Loop-
Loop-Material Material fuhrt zu Verbrennung oder Deponie Material

Closed-
Loop-Material

BIOTISCHER KREISLAUF KOMPLETTVERLUST ABIOTISCHER KREISLAUF

Abb.: TEAMhillebrandt nach Hillebrandt u.a.: Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018 | 2021



UNSER ZEITKONTEXT MATERIALRESSOURCENVERSCHWENDUNG:
ZIRKULARITATSBEHINDERDER LOBBYISMUS STATT WISSENSBASIERTE (NICHT-)REGLEMENTIERUNG

Hochstanteile von recyklierten Gesteinskdrnungen (RC Typ 1/ Typ 2) in Beton
nach DIN1045, Richtlinie des DAfStB

Deutsche Normen:

: p 1 2
Expositionsklasse Feuchtigkeitsklasse ,:,'_’_% ,:,t% sind nach Ng®w(DIN 1045-2:08/2023 Anhang E)
keine odeﬂ(\Jr zwischen 20 % und 45 % Sekundargesteinskérnung zulassig.
A
XC1 WO (trocken) & ,Q MRC
_ < 45 <35 @)
XCO bis XC4 WF (feucht) é( ?‘O MRCP
N
((/é Q,Q? MEOL
XF1 und XF3 WF (feucht) <35 <25 OQ\ é& MEOLP
NN
Beton mit hohem @) Q?
dbira bl WF (feucht) <35 <25 )0 X
Wassereindringwiderstand Q/Q‘ Q‘O
Qi
XAl WF (feucht) < 25 &@Q/
\QL

Abb.: www.wecobis.de 23.09.23

Abb.: Hillebrandt ,Material-Cycle-Status” — Beispiel : in Transformation zu einer zirkuldren Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung,
Hrsg.: Kommission Nachhaltiges Bauen am Umweltbundesamt (KNBau), UBA, Dessau 2024

Je nach Belastyng und Expositionsklasse des Bauteils



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
SEKUNDARROHSTOFFE

Hochstanteile von recyklierten Gesteinskdrnungen (RC Typ 1/ Typ 2) in Beton

nach DIN1045, Richtlinie des DAfStB

Schweizer Beton kann einen Sekundarrohstoffanteil von Uber 85 % haben:

Expusitinn:k}a;n\ L U ::I':'_ ;ﬂ / I:;E :h Es darf 10i\oc/ggqbrauchte Gesteinskdérnung eingesetzt werden.
< @?‘
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Waf.sereindringwiders"./tad/ W Areehi) o M Q/Q?Q*Ov
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AbS.: www.wecobis.de 23.09.23

VERZICHT AUF ALTE PRUNDE DURCH LOBBYISMAUS !
MUT ZUM WANDEL !

Abb.: Hillebrandt ,Material-Cycle-Status” — Beispiel : in Transformation zu einer zirkularen Bauwirtschaft als Beitrag zu einer nachhaltigen Entwicklung,

Hrsg.: Kommission Nachhaltiges Bauen am Umweltbundesamt (KNBau), UBA, Dessau 2024



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT: Materialhomogenes,

KONSISTENZ — EINSTOFFLICHKEIT recyclingfahiges Material,
kompostierfahig

COs-neutral

Abb.: TEAMhillebrandt ,.(>$\/

VERZICHT AUF KOMPOSITE !

Kompositmaterial
= Downcycling

= Verbrennung

= COQ




UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
KONSISTENZ — EINSTOFFLICHKEIT

Zuordnung zu Gebrauchsklassen anhand der Belastung nach DIN EN 68800 QO 0

Starken verschiedener Q/% Q/Q~
Holzarten nutzen! \2\ éﬁ
©3

X VERTRAUEN IN
NATURMATERIALIEN !

Dauerhaftigkeitsklassen Européischer Holzarten

Abb‘en.: Hillebrandt u.a. Atlas Recycling, Edition DETAIL 2018 | 2021 Architektur: Gion A Caminada: Stiva da Morts, Vrin, Abb.: TEAMhillebrandt



UNSER ZUKUNFTSKONTEXT:
KONSISTENZ — EINSTOFFLICHKEIT -> KOMPOSTIERUNG

Fossil-basiertes Bindemittel: EoL Verbrennung ® O%\/Q)Q/ Biotisches Bindemittel: EoL -> Kompostierung ©

Hersteller EPD, Abb.: Hersteller



MCS von Vormauerklinkern

Alle Abb.:

A. Hillebrandt u.a. Atlas Recycling,
Architektur: Meck Architekten: Dominikuszentrum, Minchen Edition Detail 2018 | 2021



Architektur: M.Schneider A.Hillebrandt Architektur, Foto: C. Richters Architektur: M.Schneider A Hillebrandt Architektur, Abb. TEAMhillebrandt

NUR EIN ZIRKULARES WIRTSCHAFTEN EIN GESCHLOSSNES SYTEM KENNT
VERMAG DAS GESCHLOSSENE SYSTEM KEIN DAUERHALFTES WACHSTUM

UNSERES LEBENSRAUMS ZU ERHALTEN. WOHL ABER EINEN DAUERHAFTEN WANDEL.
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PROF. ANNETTE HILLEBRANDT
ARCHITEKTIN BDA
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SUFFIZIENZ IST ANGESAGL&

genug genugt!

Learthrise” 24.12.1968, Apdlo 8, Abb. W. Anders
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