Bestandsaufnahme nach DIN 91484

Zirkulares Bauen in der Praxis
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Die Baubranche ist
der gréof3te Umweltverschmutzer der Welt.
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Die Baubranche ist
der gréof3te Umweltverschmutzer der Welt.

60%

Abfall

40%

CO2-Emissionen
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DIE KLIMAKRISE WIRD
AUF DER BAUSTELLE ENTSCHIEDEN.
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Quelle: Zirkular GmbH (2022) CO2-Bilanzierung ReUse
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Status Quo 1:1 Wiederverwendung von Bauprodukten/-stoffen
in Deutschland?
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Status Quo 1:1 Wiederverwendung von Bauprodukten/-stoffen
in Deutschland?

1%

Quelle: Campanella, D., Schaufele, J., Schall, C. und Kuntzsch, J. (2022) Echte Materialkreislaufe schaffen - Mdglichkeiten und
Herausforderungen der Wiederverwendung von Baustoffen. In: Jacob, C. und Kukovec, S. (Hrsg.) Auf dem Weg zu einer nachhaltigen,
effizienten und profitablen Wertschopfung von Gebauden. Berlin: Springer. S. 517-535.
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Recycle 13%

Re-use 1%

Quelle: Campanella, D., Schaufele, J., Schall, C. und Kuntzsch, J. (2022) Echte Materialkreisldufe schaffen - Méglichkeiten und
Herausforderungen der Wiederverwendung von Baustoffen. In: Jacob, C. und Kukovec, S. (Hrsg.) Auf dem Weg zu einer nachhaltigen,
effizienten und profitablen Wertschopfung von Gebauden. Berlin: Springer. S. 517-535.
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Umwelteinfluss des Gebaudesektors

KLIMAWIRKSAMKEIT IM LEBENSZYKLUS VON GEBAUDEN

€0, ., -Emissionen
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%

klimaneutraler Betrieb

BAU BETRIEB SANIERUNG BETRIEB RUCKBAU

Quelle: Margit Sichrovsky (2024) Zirkuldres Bauen - Grundlagen, Potenziale, Prinzipien.
Beitrag in: A Wie Zirkular - Ein Leitfaden zum Planen und Bauen im Kreislauf. Architektenkammer Berlin (Hrsg.)
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Politik implementiert Circular Construction als zentralen Faktor

ESG ESG Reporting
- E wie Material, Abfall und Wasser

"... ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft”

S Ursula von der Leyen &
@vonderleyen
™ EU official
The #EUGreenDeal is our growth model, powered by innovation, clean (N
energy & circular economy 5 F GRESB GRESB
b - Ressourceneffizienz, Nachhaltige Beschaffung,

~ The Climate Law makes our climate targets legal obligations
Abfallmanagement

@ DGNB Griine Gebaudezertifizierung

J e DGNB TEC 1.6 “Zirkulares Bauen", Gebauderessourcenpass
e BREEAM Erweiterter Ressourcenkatalog
e Digitaler Gebauderessourcenpass (QNG)

BREEAM

“*e EU Taxonomy for Sustainable Finance Geld flieBt in griine, kreislaufgerechte Investitionen

EUTAXONOMY

* % o Kreislaufwirtschaft férdern in Planung und Bau

* oy *

e Primarrohstoffen durch Sekundarrohstoffe ersetzen

=)

Article 8 / Article 9 Funds (SFDR)
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Politische Rahmenbedingungen im
Gebaudesektor

| MaBnahmen | | Europidische Ebene | |

Nationale Ebene

Regulatorik und

rechtlicher Rahmen Europdisches Klimagesetz (2021/1119)

EU-Bauprodukteverordnung (305/2011)

EU-Richtlinie liber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
(EU 2010/31/EU)

Okodesignrichtlinie (2009/125/EG)

Abfallrahmenrichtlinie (2008/98/EG)

Erneuerbare-Energien-Richtlinie
(2009/28/EG)

Politische Steuerung L el (S E 262
EU Renovation Wave
Circular Economy Action Plan

Fit for 55

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)
Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)
Baugesetzbuch (BauGB)
Bauordnungen (BauO) der Lander

Ersatzbaustoffverordnung
(ErsatzbaustoffV)

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Vergaberechntliche Regelungen zur
nachhaltigen und 6ffentlichen Beschaffung

Klimaschutzprogramm 2030
Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Leitfaden nachhaltiges Bauen

Verwaltungsvereinbarung
Stadtebauférderung 2021
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Die gesetzliche Grundlage
Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) @ | NI

der Justiz fur Justiz

Nichtamtliches Inhaltsverzeichnis

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - Kr WG)
§ 6 Abfallhierarchie

(1) MaBnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender Rangfolge:

1. [ Vomeidng_

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3 Recycling,

4. sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfiillung,
O Beseitigung.

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach MalRgabe der §§ 7 und 8 diejenige MaBnahme Vorrang haben, die den Schutz
von Mensch und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen unter Berlicksichtigung des Vorsorge- und
Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewahrleistet. Fir die Betrachtung der Auswirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der
gesamte Lebenszyklus des Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen

1 die zu erwartenden Emissionen,

2. das MaR der Schonung der natiirlichen Ressourcen,

3. die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4. die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abféllen zur Verwertung oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der MaRnahme sind zu beachten.

(3) Die Anlage 5 enthalt eine nicht abschlieRende Liste von Beispielen fir MaBnahmen und wirtschaftliche Instrumente zur Schaffung von
Anreizen fiir die Anwendung der Abfallhierarchie von Verwertungsverfahren.

www.concular.com



O

Gesetzliche Grundlage:
Kreislaufwirtschaftsgesetz

Ist zu priorisieren
Nachweis Uber Ausschreibung

1,Vermeidung und Dokumentation der

Umsetzung (Bauleitung)

Wiederverwendung (90% EU-Tax Abbruch)
der Bau- und Abbruchabfalle
(Masse)

mussen in diesen
Hierarchiestufen verbleiben

5. Beseitigung

max. 30% (10%)

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen
(Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG): § 6 Abfallhierarchie, § 7 Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft, § 8 Rangfolge und Hochwertigkeit der
VerwertungsmaBnahmen, § 14 (2) Quoten, Quoten giiltig seit 01.01.2020

www.concular.com
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Gesetzliche Grundlage:
Kreislaufwirtschaftsgesetz

Weiternutzung

Form+Funktion bleiben erhalten

(tragender Ziegel als tragender Ziegel)

. Wiederverwendun
1.Vermeidung ——

Form bleibt, Funktion andert sich
(Stahlstiitze als Unterzug)

Weiterverwendung

Form andert sich, Funktion bleibt
(=Recycling. z.B. Betonwand - RC-Beton)

Wiederverwertung

2. Vorbereitung zur
Wiederverwendung

Form+Funktion andern sich

Ziegel wird zu Tongranulat als Schiittgut, Glas - Schaumglas

5. Beseitigung
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Die R-Strategien der Circular Economy

Wiederverwendung Refuse
Aufbereitung
1:1 Substitution Reparatur Reduce

Jeder wiederverwendete Baustoff

spart einen neuen Baustoff ein. _ Re-Use

) Refurbish

weniger Emissionen, Abfall, Ressourcen

Repair

Recycle

Eingesparte Emissionen
und Ressourcen

o000
o000
e 0O
®®O0O0

®®@O0O0

® OO0
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DIN SPEC 91484

In einem zweistufigen Verfahren
wird Anschlussnutzungspotential

|dentifiziert und sichtbar gemacht.

Pre-Deconstruction Audit

Pre-Demolition Audit Stufe |

&% CircularAudit
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Bestandserfassung
(Pre-Deconstruction/Development
Audit) nach DIN SPEC 91484

(O

www.concular.com

PDA Stufe I Vorprifung
0, Allgemeine Objekt- T Dokumen-
Riickbauumfang—» O——» Informations- | orientierende = waetin - tation —»O
festgelegt beschaffung Begehung & Vorpriifung
Beginn Stufe | Ende Stufe
PDA Stufe II Detailprifung
bauprodukte- fes Dokumen-
m L spezifische deta!llerte Aus- tation m
A. 2 - 2 Objekt- 3 I
N Riickbaustudie Informations- HegRang wertung Detail- _/
Riickbaubedarf . beschaffung prifung Zustimmung
festgestellt Beginn Stufe II L _: Ende Stufe Il Bevarait:
i e s i R wortliche/
L Dritte
Fachgutachten

Bild 3 — Prozessablaufdiagramm PDA in Anlehnung an DIN 18007:2022-09, Bild 1

IL.
Rickbau-
konzept
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BeStandserfassung \ ;Materialﬂuss
(Pre-Deconstruction/Development —
Audit) nach DIN SPEC 91484 ~ - ‘

Detaillierte Erfassung der Bestandsbauprodukte

©

und -Bauteile teile mit
Wiedernutzungspotenzial
Materialpass-Erstellung
Materialvermittlung und -verkauf

O

O

8 Ruckbaukonzept

@ KrWG-gerechter selektiver Ruckbau s

@ Transport & Logistik ke

Versicherung und Gewahrleistung I

© Datenaufbereitung fur Compliance :f:fjw s
S (2B.KrWG, ESG, CSRD, DGNB) T
§ @ Ganzheitliche Materialflussanalyse ;“ti“”'“" .
e *KrWG - Kreislaufwirtschaftsgesetz 31,:_::
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Tabelle 2 — Stuke 1

— PDA1
B e st a n d s e rfa s s u n g (P DA) St Ufe 1 Pre-Demolition Audit (PDA) Stufe 1
Auftraggebende Leistung Concular Ergebnis ° ’
o v
Beauftragung, Zusammenfassun? als ()
bestenfalls gleichzeitige _ PDA-Fachbericht (fur
Beauftragung DIN SPEC 91484 compliance mit KrWG)
Schadstoffgutachter Stufe 1
(falls noch nicht :
geschehen) Sichtung aller
Unterlagen, B -
Bereitste”ung aller Vorbereitung 4' - '. Ko om 000824 b
verflgbaren digitalen > e bt g s oo
W'Z&U‘i'oglen Daten Vor-Ort Begehung mit " - » P
un nterlagen . o . e - (
2um Gebéuge Erfassung und Digitalisierung = , 4
der geforderten Datenpunkte: = | [ pe———
"%y/_.__._ s

Astrunchmende Daten pro Basprodukt
Datenteld Werte Verpfischtung

BIN-Schmittstele), IS, | — O,
2D Zeichmung mit

bete

£
o
Q
G
]
Q
c re————)
o
Q
3
3
H
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Bestandserfassung
nach Pre-Demolition Audit (PDA) Stufe 2

Bestandserfassung (PDA) - Stufe 1

Auftraggebende

v
Leistung Concular Ergebnis : v

v
o

Zusammenfassung als
PDA-Fachbericht (fiir v

Weitere Bereitstellung

~

von detaillierten
verfigbaren digitalen
wie analogen Daten
und Unterlagen

/ DIN SPEC 91484 - Stufe 2 compliance mit KrWG)

Detailliertere

Gebaud . Concular
zum Gebaude Aufnahme der Produkte mit hohem -
Anschlussnutzungspotential o i "

Grusdlage der Begenung am 06.0824

3 der Ebments nach der Batrachtungsetans erfoigt antand der OIN

Ggf. 2. Vor-Ort Begehung mit
Erfassung und Digitalisierung
der geforderten weiteren Datenpunkte:

(

A
Tabelle 3 — Daten pro in Stufe 2
Bodeniiete grau - Tarrazze 30%30cm
Daten pro o -
Datenfeld Werte Verpflichtung —
Einbaujahr Jahreszahl oder Zeitraum falls nicht vorhanden Sollte
Produktionsjahr Jahreszahl oder Zeitraum falls nicht vorhanden Sollte
=B
— CE-Kennzeichnungen;
— U-Kennzeichnungen;
Bestehende Unterlagen S Salite
Typenschilder;
— Datenblitter
— Leistungs-/Kanformititserkiirung.
Spezifische Attribute zum durch z. B. Datenblatter, Produktnormen oder Solite -
Bauprodukt Proben —
g basierend auf zerstorenden oder zerstorungsfreien =
Verfahren
o Fachgutachten (Baustoffanalyse, wow
o Werkstoffanalyse, 2.B. durch bestehende Daten (2. B. Datenblitter) | g e
© Schadstoffgutachten) oder Kernbohrungen und durch Prafungen wie
3 2. B. Tragfihighkeitspriifungen oder Ermittlung des
° Verformungsverhaltens. ‘
Verbindungsart nach DGNB-Gebauderessourcenpass Muss
P
o Demontierbarkeit nach DGNB-Gebiiuderessourcenpass Muss
o
s Schadstoflgutachten falls Verdacht und noch nicht in Stufe 1 geklirt Solite
pe | dann Abldirung mit Schadstoffgutachter
H Potenzielle abhangig von weiteren Untersuchungen. Nach Kot
2 A ficheit_ | DG Gebduderessouroenpass : Materialpasse
k‘h‘urrr Informationen FlieRtext Kann p




Beispiel
Behrensbau, Dusseldorf

Erfassung, Vermarktung,
Selektiver Ruckbau,
Wiedereinbringung Innenausbau

!
|
!
|

!
LB NRW

'lwa
r!
Ef

b
u Auftraggeber: © EEmEN
Bau- und Liegenschaftsbetriecb NRW

- [l v -

urselmann
Partner upd 60 i
Kooperationen:
= Lindner

ZUMTOBEL Group
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Durchfuhrung der
Bestandserfassung
und Digitalisierung

der Materialien

Beispiel Behrensbau Dusseldorf
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Beispiel Behrensbau Dusseldorf

Vorgehen nach

DIN DIN SPEC 91484
Standard fur Bestands- &
e Pre-Deconstruction Audits

“... EinfUhrung einer

y " verpflichtenden Bauteilsichtung [...] anhand
der DIN SPEC 91484. ..."

Durchfuhrung der
Bestandserfassung
und Digitalisierung

der Materialien
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Bestandserfassung (PDA) - Stufe 1

0,
Riickbauumfang
festgelegt

PDA Stufe I Vorprifung

(O

Beginn Stufe |

Allgemeine
Informations-
beschaffung

—

Objekt-
orientierende =
Begehung

Aus-
wertung

Dokumen-
tation
Vorprifung

_,Q

Ende Stufe |
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4
V4

Durchflhrung der
Bestandserfassung
und Digitalisierung

der Materialien

Beispiel Behrensbau Dusseldorf

e Einbauklchen, Turen, Teppichfliesen, Deckenpaneele, Waschtische
e Systemtrennwanden der Firma Lindner
+800 Leuchten der Firma Zumtobel




Bestandserfassung (PDA) - Stufe 2

()

./
Riuckbaubedarf
festgestellt

L.
Riickbaustudie|

J
PDA Stufe II Detailprifung
bauprodukte- 3 Dokumen-
spezifische | _| d:;gi:;::e £ Aus- tation | | m RUcLli)au-
Informations- be: ihun wertung Detail- U konzept
) beschaffung & & prifung Zustimmun, a
Beginn Stufe Il . T Ende Stufe Il Bauve,am.g
L___—__‘I’ ______ - wortliche/
L Dritte
Fachgutachten

Bild 3 — Prozessablaufdiagramm PDA in Anlehnung an DIN 18007:2022-09, Bild 1
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Durchfuhrung der

Bestandserfassung

und Digitalisierung
der Materialien

Bewertung der
Wieder-
verwendbarkeit,
Riickbaubarkeit

Beispiel Behrensbau Dusseldorf

Zusammenarbeit (Herstellergarantie) mit Zumtobel und
Lindner fur die Rezertifizierung von Lampen und
Systemtrennwanden

= zumroseL b= zumroseL
406

= Lindner ZUMTOBEL Group



www.conhcular.com

Beispiel Behrensbau Dusseldorf

2

Durchfiihrung der Bewertung der ~Materialvermittiung,
Bestandserfassung Wieder- Wiederverwendung
und Digitalisierung  verwendbarkeit, _ vor Ortoder

der Materialien Riickbaubarkeit, ~ Rucknahme durch

Marktwert Herstellende
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Projekt-interne « Kein Eigentumswechsel
) « Vereinfachtes Verfahren bei der Wiederverwendung, da die

Vermlttlung (m-sntu) Bauprodukte in Qualtitat der AG und (Fach) Planung bekannt ist
- Planung » keine Transportemissionen
po
Q
)
=
. s « Kein Eigentumswechsel
% Portft?llo-lnterne » Vereinfachtes Verfahren bei der Wiederverwendung, da die Bau-
Vermlttlung produkte in Qualtitat der AG (und tiw. (Fach) Planung bekannt ist

Interner Marktplatz « id.R. geringe Transportemissionen

Externe Vermittiung
(B2B, Direktvertrieb)

Kooperationen, Riicknahme-

- systeme, Externe Planung

P

[

e

x

L

° Externe Vermittlung « Eigentumswechsel

(B2C, Offentlicher « Viele, unbekannte Abnehmer mit
Marktplatz) ungeklarter Verwertungsabsicht
Second Hand Baumarkt, ¢ i.d.R. geringe Transportemissionen

Offentlicher Marktplatz

Hierarchie der Wiederverwendung von Bauprodukten mit zusatzlichen Vorteilen



¥ Nachnaitige & zirkulare Baustoffe v Geproft & Gewanrieistung 54 sales@concular.de ¥ 030

www.conhcular.com

Aktuelle zirkuldre Projekte im Verkauf

AR

Prisma Frankfurta. M. -  Kirschareal Minchen = Munchen WestendstraBe  Technische Universitat Fraunhofer ISE Freiburg -
] Dortmund =

Festung Marienberg Behrensbau Dusseldorf - BIMA Dusseldorf = Schwimmbadtechnik = Berlin Urban Mining Hub
Wurzburg = -

Marmortresen Rain
Forest Verde / Griin,

Concular Lager Stuttgart  Einzelposten - TGA -
- Sondervermittiungen =

shop.concular.de



http://shop.concular.de

www.concular.com

-> concular.de/versicherun

Versicherung fiir wiederverwendete Materialien (RCMI)

Gewahrleistung fur wiedergewonnene Materialien
Kein Unterschied zwischen neuen und
wiedergewonnenen Materialien

‘,Hv ®9®0 MOCEDI

VERSICHERUNGEN
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Beispiel Behrensbau Dusseldorf

» Wiederverwendung

Durchfuhrung der

Bestandserfassung

und Digitalisierung
der Materialien

2

Bewertung der
Wieder-
verwendbarkeit,
Ruckbaubarkeit,
Marktwert

Materialvermittiung, Durchfiihrung
Wiederverwendung des selektiven
vor Ort oder Rickbaus

Ricknahme durch
Herstellende



O Beispiel Behrensbau Diisseldorf

Aus- und Einbau innerhalb von 2 Wochen

AU

urselmann
interior

www.conhcular.com



O Beispiel Behrensbau Diisseldorf

Aus- und Einbau innerhalb von 2 Wochen

www.conhcular.com
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Logistiksystem - Urban Mining Hubs

8 Urban Mining Hubs geplant
oder eroffnet




W Urban Mining Hub Berlin

e

|

N\

O
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Urban Mining Hub Berlin































































