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WAS HAT DAS MIT TRAGWERKSPLANUNG ZU TUN?

Einleitung

(c) John Orr, et. al.: Minimising Energy in Construction - Survey of Structural Engineering Practice, 2018

Bei der operativen Energie handelt es sich um die, die während des Betriebes 

des Gebäudes benötigt wird, d. h. Heizen, Lüften, Stromversorgung, etc.

Bei der grauen Energie handelt es sich um die Energie, die für die Produktion 

der Materialien benötigt wird, d. h. Rohstoffverarbeitung, Transport, Herstellung 

von Bauteilen, etc.
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WAS HAT DAS MIT TRAGWERKSPLANUNG ZU TUN?

© The Institution of Structural Engineers: "How to calculate embodied carbon"

Einleitung
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Source: https://ec.europa.eu/environment/enveco/resource_efficiency/pdf/report_Resource_Sectoral_Maps.pdf

Einleitung
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Re-use at component level: Re-use of precast concrete panels (Master thesis Bart van den 

Brink)

Evaluation of suitable elements

Source: https://recreate-project.eu/
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PILOTPROJEKTE IN VIER LÄNDERN

• Heerde (NL)

• Hohenmölsen (D)

• Tampere (FI)

• Stockholm (SE)
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TAXONOMIE BETONFERTIGTEILE

Typologisierung von Fertigteilbausystemen um Übertragbarkeiten von Lösungen besser 

herleiten zu können

Arbeitspaket 1 - Fertigteilsysteme
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Arbeitspaket 2 - Rückbauprozess
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PRE-DECONSTRUCTION-AUDIT

Deliverable 2.1 Guidelines for a 
BIM-aided pre-deconstruction 
audit 

Arbeitspaket 2 - Rückbauprozess

©TU/e, TNO

DIN SPEC 91484: -Pre-Demolition-Audit (PDA)
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QUALTITÄSSICHERUNG DER MATERIALEIGENSCHAFTEN FÜR STB-FERTIGTEILE

Arbeitspaket 4 - Qualitätssicherung

Elektromagnetische Messung

z.B. Hilti PS Ferroscan

•Max. Detektionstiefe zur 
Objektlokalisierung:  200 mm
•Genauigkeit der Lokalisierung:  1% +/-3mm 
mm
•Mindestabstand zwischen zwei Objekten:  30 
mm

Impulsradar

z.B. Hilti X-Scan PS 1000

• Max. Detektionstiefe zur 
Objektlokalisierung:  300 mm

• Genauigkeit der Tiefenangabe:  <100 mm: 
±10 mm, >100 mm: ±15 %

• Genauigkeit der Lokalisierung:  ±10 mm
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Arbeitspaket 5 – Planungs- und Bauprozess
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 Office A Office B Office C Office D 

 H S F n H S F n H S F n H S F n 

HCS    430    1169    686    165 

Walls    50 n.a.    34 n.a. 

Beams    45 n.a.    138    84 

Columns    72 n.a.    60    84 

Façade 
elements 

   115    515    131 n.a. 

 

 Suitable with minor adaptations  Suitable with major adaptations  Not suitable 

 

NEUER ENTWURF UND NEUE KONSTRUKTION

© Master thesis Bart van den Brink

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess



ReCreate project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 958200

© Fred Mudge TU/e

Interaktion mit WP2

Interaktion mit WP4

Interaktion mit WP1

Interaktion 

mit WP6

…

• Element-Metadaten und Taxonomie

• Geometrische Eigenschaften der 

Elemente

• Auslegung der Längsbewehrung

• Auslegung der Querbewehrung

WP5 + WP4

Konzept für die 

statische 

Sicherheit von 

wiederverwend

eten Bauteilen 

• geometrische

Messungen

• Materialeigenschaf

ten

• statische

Kapazitäten

• Standortgeschichte

DEFINITION DER ENTWURFSPARAMENTER

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess
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KOPPLUNG VON RÜCK- UND NEUBAU IM ENTWURFSPROZESS

LP2/3 LP6/7

LP2/3 LP6/7

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess
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©TU/e, Lagemaat

PILOTPROJEKT NIEDERLANDE

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess
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© btu

Standort: Hohenmölsen

Typ: IW 64 P-Halle

Baujahr: 1970er

6 Hauseingänge mit je 5 Geschossen -  

gesamt 90 Wohnungen

Rückbau von 36 Wohnungseinheiten

PILOTPROJEKT DEUTSCHLAND

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess

© btu
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WEITERE TOOLS ZUR BEWERTUNG UND ENTWURFSUNTERSTÜTZUNG

• Gebäuderessourcenpass
• Zirkularitätsindex
• Green AI Hub

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess
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Elementdatenbank 

(vorhandene Elemente)

KI-gestützte 

Element-

zuordnung

Elementdatenbank (benötigte Elemente)

Untersuchung der optimalen CO2-
Bilanz
Optimale Zirkularität
Optimale Nutzung von Elementen

KI-gestützte Designoptimierung/ 
Erkundung von Optionen

Angestrebtes Ergebnis: 
optimierte Übereinstimmung der 
Elemente

WEITERE TOOLS ZUR BEWERTUNG UND ENTWURFSUNTERSTÜTZUNG

Arbeitspakt 5 - Planungs- und Bauprozess
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total embodied carbon in kg CO2e (red numbers) of different 
activites

-reuse of concrete elements in new buildings (REU)
-cross-laminated timber, crushed and recycled (CLT)

POTENZIAL ZUR ERREICHUNG DER ENERGIE- UND KLIMAZIELE

Arbeitspakt 6 – Energie und Klima

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344924005238?via%3Dihub
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ENTWICKLUNG VON GESCHÄFTSMODELLEN

Arbeitspakt 7 – Geschäftsmodelle
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ENTWICKLUNG VON GESCHÄFTSMODELLEN

Arbeitspakt 7 – Geschäftsmodelle
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Leitfäden: Auswirkungen auf die Planungs- und Vergabepraxis

POLITISCHE UND GESELLSCHAFTLICHE AKZEPTANZ

Arbeitspakt 8 – Stakeholder
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BAHNHOF MÜHLDORF

Praxisbeispiel



ReCreate project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 958200

©google earth

1) Wieder-/Weiterverwendung: Vorprüfung

PDA Stufe 1 

Qualitätssicherung: Vorprüfung

Vorstudie: Rückbau 

Fertigteil-Fassadenelemente

Anschluss: 

Fassaden-Fertigteil ans 

Haupttragwerk

- allg. Informationsbeschaffung

- Objekt-orientierte Begehung

- Auswertung

- Dokumentation und Vorprüfung

©DIN SPEC 91484

BAHNHOF MÜHLDORF – WIEDERVERWENDUNGSPOTENZIAL

Praxisbeispiel
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Wenn ein Potenzial für 

die Wieder-/ 

Weiterverwendung 

festgestellt wird

PDA 

Stufe 2

BAHNHOF MÜHLDORF – ERGEBNISSE PDA STUFE 1

Praxisbeispiel
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ReCreate

FAZIT

• Wiederverwendung tragender Bauteile spart massiv CO₂ und Ressourcen

• ReCreate zeigt: Rückbau, Prüfung und Wiederaufbau sind technisch 

machbar

• Digitale Tools & KI machen Zirkularität planbar und messbar

• ReCreate Studio integriert Wiederverwendung direkt in den 

Entwurfsprozess

• Pilotprojekte belegen ökologische und wirtschaftliche Vorteile

• Neue Geschäftsmodelle und klare Regeln sichern Skalierbarkeit

• Ziel: Wiederverwendung als Standard im Bauwesen etablieren
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