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— Begrifflichkeiten und Grundlagen Lebenszyklus
— Kreislauffahiges Bauen - Relevanz der TGA
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— Gebauderessourcenpass als Lebenszykluswerkzeug

— Fazit & Ausblick



VORSTELLUNG: SEBASTIAN THEIBEN. _J

Geschaftsfiihrender Gesellschafter, LIST Eco GmbH & Co. KG

* Fuhrung von 55+ Nachhaltigkeits- und Fachplanern deutschlandweit. Gesamtlosungsangebot
durch Zusammenschluss mit weiteren Leistungsbereichen der LIST Gruppe entwickeln, planen,
bauen.

Promotion und Forschungsprojekte rund um nachhaltiges, digitales Bauen

* Promotion zur zusammenhangenden Bewertung von grauer Energie und Emissionen,
Zirkularitat und Schadstoffen der technischen Gebaudeausriustung im Rahmen von open BIM
basierten Gebauderessourcenpassen.

* Seit 2017 Forschungsprojekte u.a. im Rahmen von Bundesministerium flr Bildung und
Forschung (BMBF), Zukunft Bau (BBSR), Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU), European
Urban Initiative | EUI

Ehrenamtliches Engagement in Normung

* VDI 6250 Blatt 1: Gebauderessourcenpass

« VDI 2552 Blatt 11.4: Okobilanzierung & BIM

* DIN SPEC 91484: Verfahren zur Erfassung von Bauprodukten als Grundlage fur Bewertungen

'Zlizﬁ)nschIussnutzungspotentlals vor Abbruch- und Renovierungsarbeiten (Pre-Demolition- )) Geschaftsfiihrender Gesellschafter bei LIST Eco
- DIN SPEC 91475: ESG - Datenpunkte fiir die Gkologische Analyse von Immobilien M.Eng. | TH Kdln, Green Building Engineering
 DIN Normungsroadmaps zu BIM und Circular Economy DGNB Trainer

Ehrenamtliches Engagement in Fachgruppen und Giitegemeinschaft

* DGNB Trainier und Mitglied DGNB Fachbeirat Lebenszyklus und zirkulares Bauen, u.a. Mitarbeit
bei der Definition eines digitalen Gebauderessourcenpass

+ Griindungsmitglied Giitegemeinschaft Okobilanzierungswerkzeuge e.V.




VORSTELLUNG: BJORN PELZER.

DGNB-Consultant | ESG-Manager

Zirkularitatsberatung | Nachhaltigkeitsberatung | Okobilanzierung | BIM-Anwendungsfalle | GRP

seit 04/2026
10/2022 - 04/2026

01/2019 - 09/2022
06/2016 - 12/2018
01/2012 - 06/2015

Ausbildung & Studium
10/2020 - 06/2024

10/2012 - 01/2016

01/2009 - 06/2012

Fachbereitsleiter Nachhaltiges Bauen

Projektleiter Nachhaltiges Bauen
LIST Eco GmbH & Co. KG, Kdln

Projektleitung TGA, ZWP-Ingenieur-AG
Projektingenieur Raumlufttechnik, ZWP-Ingenieur-AG
Technischer Zeichner HLKS

Master of Engineering an der TH Koln im
Studiengang Green Building Engineering

Bachelor of Engineering an der TH Koln im
Studiengang Energie- und Gebaudetechnik

Ausbildung zum technischen Zeichner fur
Heizungs-, Klima- und Sanitartechnik

D

Fachbereitsleiter Nachhaltiges Bauen

M.Eng. | TH KolIn, Green Building Engineering
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ENTWICKELN.
BERATEN UND
PLANEN. BAUEN.



TEIL VON LIST: J
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16 Standorte
Nordhorn
Bielefeld
Hamburg
Koln (2)
Hunstetten
Wiesbaden
Bietigheim-Bissingen
Muinchen
Leipzig

Berlin

Essen
Osnabruck
Dusseldorf (2)
Wuppertal



LIST ECO

+

NACHHALTIGKEITS-EXPERT:INNEN
UND FACHPLANER:INNEN
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9 Standorte

Koln (Hauptstandort)
Dusseldorf

Nordhorn

Bielefeld

Hamburg

Berlin

Leipzig

Stuttgart

Miuinchen



ALLE EBENEN IM BLICK: _J
WIR UNTERSTUTZEN SIE IM GESAMTEN LEBENSZYKLUS. r_

Stadte/ Immobilie
Quartiere

Strategisches Beraten

Integrales Planen & Zertifizieren

UNTERNEHMENSVORSTELLUNG



VON DER BERATUNG ZUR FACHPLANUNG BIS HIN ZUM ZERTIFIKAT:

UMSETZUNGSSTARKER PARTNER.

Beraten

LIST Eco berat dort, wo
strategische Entscheidungen
getroffen werden. Wir
ubersetzen Unternehmensziele,
Kapitalmarktanforderungen und
regulatorische Entwicklungen in
konkrete Strategien fur
Portfolios und Immobilien

Portfolio und
Fonds
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Integrales Planen und
Zertifizieren

LIST Eco entwickelt die
bauphysikalischen und
technischen Grundlagen eines
Gebaudes und fuhrt den
Nachweis fur Zertifizierungen im
selben Zug. Neun
Kompetenzbereiche, eine
gemeinsame Datenbasis.



VON DER BERATUNG ZUR FACHPLANUNG BIS HIN ZUM ZERTIFIKAT: _J
UMSETZUNGSSTARKER PARTNER. r_
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Integrales Planen und
Gh Zertifizieren

LIST Eco entwickelt die

_ bauphysikalischen und
Klimawandel- . -

anpassung technischen Grundlagen eines
&Biodiversitat Gebaudes und fuhrt den
Nachweis fur Zertifizierungen im
selben Zug. Neun
Kompetenzbereiche, eine
gemeinsame Datenbasis.
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AUSWAHL REFERENZEN: LIST ECO ZIRKULARES BAUEN

Foto: HF-GmbH/dasHolthaus GmbH

Schulsanierung LVR in Essen

* In Essen plant der LVR die
Generalsanierung der David-Ludwig-
Bloch Schule.

* Leistungen: Pre Demolition Audit
nach DIN SPEC 91484 sowie
Beratung in Zusammenhang mit dem
ganzheitlichen Planungsansatz der
Cradle to cradle Prinzipien
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Kaiserin-Theophanu-Schule in KéIn

» LIST Eco wurde mit einer
Potenzialanalyse und
Gebauderessourcenpassim
Bestand fur die Kaiserin-Theophanu-
Schule beauftragt.

 Leistung: Machbarkeitsstudie
Bestand, Sanierung und Neubau

—————
- i

Foto: Webgite Kreis Vic;,sen
Verwaltungsgebédude Kreis Viersen

* Fur das Viersener
Verwaltungsgebaude des
StraBenverkehrsamts wurde LIST
Eco mit der Rohstoffrestwert-
bewertung der TGA (KG
400+Medientechnik) beauftragt.
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AUSWAHL REFERENZEN: LIST ECO ZIRKULARES BAUEN
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Stiftsgymnasium in Xanten Feuerwache in Diisseldorf- Feuerwehrwache in Krefeld

« LIST Eco wurde im Rahmen von Kaiserswerth « Fiir den Neubau der Feuerwehrwache
DGNB und QNG-Zertifizierung fur das * Im Dusseldorfer Stadtteil in Krefeld fungiert LIST als TU. LIST
Gymnasium in Xanten u.a. fir die Kaiserswerth ist ein neues Gebaude Eco ist mit der konzeptionellen
okobilanzielle fur die freiwillige Feuerwehr Entwicklung einer nachhaltigen
Variantenuntersuchung und entstanden, das am 11.07.2025 Bauweise mit Fokus auf zirkulares,
Rohstoffrestbewertung (KG 300 + seine Eroffnung feierte. CO2 armes Bauen und allen

400) in frihen Phasen beauftragt. Leistungen der Bauphysik

* Leistungen: samtliche Beratungs-
beauftragt.

und Zertifizierungsleistungen, inkl.
Beratung und Begleitung zum
Einsatz von wiederverwendeten
Materialien

14



BEGRIFFLICHKEITEN



ZUR BEGRIFFLICHKEIT: OKOBILANZ UND ZIRKULARES BAUEN

« Okobilanz = Lebenszyklusanalyse = Life Cycle Analysis | Assessment (LCA)

* Treibhausgasemissionen (THG) ist eine sehr relevante Wirkungskategorie /
Umweltindikator einer Okobilanz. Es existieren jedoch noch viele weitere.

* Treibhausgasemissionen (engl. Greenhouse gas - GHG emissions) werden gemessen
mit dem Global Warming Potential (GWP, Einheit kg CO2-Aqv) Umweltindikator.

* Materialbezogene THG-Emissionen werden oft auch graue CO2-Emissionen genannt
(engl. ,embodied carbon®)

« graue THG-Emissionen + betriebsbedingte THG-Emissionen = lebenszyklus-THG-
Emissionen

* Kreislauffahiges/gerechtes Bauen & zirkulares Bauen werden hier als Synonym
verwendet. = Beschreibt viele Strategien, die dazu fihren moglichst schadstofffreie,
langlebige und vollstandig nachnutzbare Baustoffe, Bauteile & TGA-Komponenten in
Gebauden zu verbauen, die sich reparieren bzw. nachnutzen lassen oder sortenrein in
technische bzw. biologische Kreislaufe trennen lassen.

-

Hinweis: Materialbezogene nicht
erneuerbare Primarenergie (PEnrt, Einheit
MJ oder kWh) oft auch graue Energie
genannt.

17



BEGRIFFLICHKEITEN

L

Verwendung
3 wi >
T wieder weiter
Der Luftungskanal wird Der Luftungskanal wird
wieder als Liftungs-kanal weiter genutzt, allerdings in
eingebaut. einer anderen Funktion.

Quelle: Qualitatsstandard zur Bewertung der Zirkularitat von Bauwerken, DGNB (2024)

Verwertung

-

c‘,':y wieder

Der Luftungskanal wird
wrecycelt und zur
Herstellung eines neuen
Produktes auf gleich-
bleibendem Qualitats-niveau
eingesetzt.

,Upcycling®

N

Q weiter

Der Luftungskanal wird
srecycelt* und zur
Herstellung eines neuen
Produktes mit reduzierten
Qualitatsniveau eingesetzt.
»pDowncycling®
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Kreislauffahiges Bauen.
Relevanz der TGA



BAUEN UND BETREIBEN VON GEBAUDEN -

GROBTER TREIBER FUR DEN KLIMAWANDEL.

5090

Ressourcen & Evergie

Quelle: UNEP - Global Status Report for Buildings and Construction (2020)

400

CO,-Ausstol
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https://globalabc.org/sites/default/files/inline-files/2020%20Buildings%20GSR_FULL%20REPORT.pdf
https://globalabc.org/sites/default/files/inline-files/2020%20Buildings%20GSR_FULL%20REPORT.pdf
https://globalabc.org/sites/default/files/inline-files/2020%20Buildings%20GSR_FULL%20REPORT.pdf

Je energieeffizienter
wir Gebaude betreiben,
desto bedeutender
wird die Gebaude-
konstruktion.

Quelle: Whitepaper: CO2 als Wahrung des 21. Jahrhunderts - Die Gebaudedkobilanz in 12 Schritten erklart, LIST (2024)

Relative Verteilung
von CO2-Emissionen

60 % 20 %

Betrieb

. Konstruktion

JENEV 2016" +Passivhaus”
Heute (GEG)
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https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus

Die Halfte entfallt auf
die TGA, obwohl nur
etwa1-4 % Masseanteil
am Gesamtgebaude.

Quelle: Whitepaper: CO2 als Wahrung des 21. Jahrhunderts - Die Gebdudedkobilanz in 12 Schritten erklart, LIST (2024)
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https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus

WAS IST DIE TGA? KG 400 _J

System | Konzepte

Systembereiche & Produkte
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Quelle in Anlehnung an: TheiBen, S., Verfahren zur zirkularen und umweltbezogenen Bewertung der technischen Gebaudeausriistung unter Anwendung einer BIM - basierten Raumlufttechnik Planung (2026)



EINTEILUNG DES GEBAUDE- UND BAUPRODUKTLEBENSZYKLUS _J
GEMARB DIN EN 15978/15804. (

Gebaudebezogener Anteil Gebaudebezogener Antell

Herstellung Errichtung Nutzung

Betriebs- und nutzungsbedingter Anteil
|

Entsorgungsphase

Etwa 80-90% der Lebenszyklus THG-
Emissionen entfallen auf die ,Herstellung“im
Rahmen der gebaudebezogenen Anteile

24

Quelle: Whitepaper: CO2 als Wahrung des 21. Jahrhunderts - Die Gebaudedkobilanz in 12 Schritten erklart, LIST (2024)



https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus
https://www.caala.de/blog/gebaudeokobilanz-in-12-schritten-nachhaltiges-bauen-fur-den-gesamten-lebenszyklus

SOFORTIGE CO2-EINSPARUNG IST VON GROBER BEDEUTUNG. _J
EINFLUSS DER GRAUEN EMISSIONEN IM NEUBAU. r_

Treibhausgasemissionen [kg CO,-Eqv/m2]

A

End-of-Life-
Phase G r a u e
: Emissionen
Instandhaltung,
Austausch

wirken sofort,

i wahrend
betriebliche
Emissionen erst
uber Jahre
emittiert

Herstellungs-
und Errichtungs-
phase

y

P - werden.
Matenalbezogene Betriebsbedingte
"graue” THG-Emissionen THG-Emissionen

Materialgebundene Betriebliche Emissionen — — - - Betriebliche Emissionen

Emissionen (aktuell) (Prognose mit "griinem” Strommix)

Entstehung wvon matenalbezogenen ,grauen® und betrieblichen Treibhausgasemissionen dber den Lebenszyklus von 50 Jahren

betrachtet [Quelle: in Anlehnung an Birgisddttir, H., Buildings role in the climate crisis — Status, Possibilites and Need (2021)]
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VON ENERGIEEFFIZIENZ IM BETRIEB HIN ZU EINEM
LEBENSZYKLUSORIENTIERTEN ANSATZ.

Normen & Standards

Zertifizierungssysteme DGNB/ Integration von SDGs, Zirkularitétsindizes
(BREEAM, LEED, DGNB, BNB) BNB Weiterentwicklung und digitalem Ressourcenpass
@ @ [

GModG: Lebenszyklus- und CO2-

WarmeschutzV / Budget statt reiner Betriebseffizienz
EnEV (seit 2002) GEG
® ® @

Nationale Regulatorik

EU-Gebauderichtlinie

EU Green Deal / EU-Taxonomie, Fit for 55,

(EPBD) Level(s)-Rahmenwerk Novelle EPBD 2024
@ @ O
Européische Regulatorik
Brundtland-Bericht / Paris Agreement / Planetare Grenzen als
Rio-Konferenz SDGs verbindlicher Rahmen
o [ ] ]
Globale Zielsetzung
| | | | | ]
1 | [ 1 1
1987 2001 2015 2020 2021 2026
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Quelle in Anlehnung an: TheiBen, S., Verfahren zur zirkularen und umweltbezogenen Bewertung der technischen Gebaudeausristung unter Anwendung einer BIM - basierten Raumlufttechnik Planung (2026)



NORMATIVE GRUNDLAGEN IM ZIRKULAREN BAUEN

Konzeptionelle Ebene

ISO 20887

Sustainability in buildings — Design for disassembly and
adaptability

Rahmen fur Demontage- & Anpassungsfahigkeit von Gebauden;
fordert Kreislaufwirtschaft, Einfachheit & Standardisierung

E DIN EN 18177

Kreislaufwirtschaft im Bausektor — Allgemeine
Rahmenbedingungen

Rahmenwerk zur Bewertung der Zirkularitat im Bauwesen;
definiert Konzepte, Grundsatze & Strategien der Kreislaufwirtschaft

Gebaudeebene

VDI EE 4802

Ressourceneffizienz auf Gebaudeebene

Strategiematrix zur Ressourceneffizienz entlang des Lebenszyklus;
bewertet Demontierbarkeit & Recyclingfahigkeit von Materialien

DIN SPEC 91606

Angewandte Okobilanzierung fiir Bauwerke-
Datengrundlagen, Regeln und Ergebnisdarstellung

Hinweis zur Zirkularitat: Regelungen zum Umgang mit weitergenutzten
Materialien bleiben voraussichtlich bestehen

VDI 6250 Blatt 1

Projekt Gebauderessourcenpass

Eigene VDI-Richtlinie zum Thema Gebauderessourcenpass

Produktebene

BS 1ISO 15686-8

Hochbau & Bauwerke - Referenznutzungsdauer

Methodik zur Abschatzung der Nutzungsdauer von Bauprodukten; Anpassung
uber Faktoren wie Qualitat, Instandhaltung & Nutzungsbedingungen

DIN SPEC 91484

Verfahren zur Erfassung von Bauprodukten -
Pre-Demolition-Audit

Standardisiertes Verfahren zur Erfassung und Bewertung des
Wiederverwendungspotenzials von Bauprodukten vor Abbruch- oder
SanierungsmaBnahmen; zweistufig (Vor- & Detailprifung)

DIN SPEC 91525

Anschlussnutzungskonzept fur Bauprodukte aus
Bestandsgebauden

Aufbauend auf DIN SPEC 91484: standardisierter Rahmen zur Bewertung
technischer, okologischer & 6konomischer Potenziale flir die hochwertige
Wieder- und Weiterverwendung von Bauteilen

28



ZWISCHENFAZIT: _J

* Regulatorik, Forderung und Standards entwickeln sich in den letzten Jahren stark in einen
lebenszyklusorientierten Betrachtungsansatz

* Normative Grundlage im zirkularen, kreislaufgerechten Bauen befinden sich noch weitestgehend in der
Entwicklung

* Mit der Lebenszyklusbetrachtung von Treibhausgas Emissionen in der Forderung und bald im
Gebaudemodernisierungsgesetz (GEG-> GModG) rlickt jedoch das Unterschreiten von CO2-Budgets beim
Planen und Bauen in den Fokus.

« Die TGA und ihr Materialeinsatz besitzt hierbei eine hohe Bedeutung: Trotz vergleichsweise geringer
Masseanteile kann sie einen sehr hohen Einfluss auf CO2-Bilanz haben.

* Griunde daflr sind insbesondere kurze Austauschzyklen, energie- und CO2-intensive Herstellungsprozesse,
eine hohe Material- und Komponentenvielfalt sowie wertvolle und teilweise kritische Rohstoffe.

* Gleichzeitig steigt der Technik- und Ausstattungsgrad von Gebauden. Insbesondere durch Klimawandel und
notwendige KlimaanpassungsmaBnahmen gewinnen Kihlung und Klimatisierung an Bedeutung - und damit
auch die Menge und Relevanz der verbauten TGA.

Wie kénnen wir TGA also konkret kreislaufgerecht planen und bauen - und welche Maéglichkeiten haben
Planung, Hersteller und Ausfiihrung schon heute? 29



Kreislauffahigkeit in der

Planung.

Wie plane ich kreislaufgerecht?
Wie messe & bewerte ich das?



UBERSICHT UBER DIE EINORDNUNG VON R-STRATEGIEN IM 9R-ANSATZ

Beispiel fiir kreislaufgerechte TGA

A
{=2]
5. Refuse — Uberfliissig Technik vermeiden: z. B. auf aktive Kihlung verzichten, wenn Verschattung,
g‘ag % machen Nachtliiftung oder passive MaBnahmen ausreichen.
= =
Tyl
o
',_,E, 5T - o System neu denken: z. B. Funktionen kombinieren, Flachen mehrfach nutzen oder
=< Rethink — Uberdenken .
] zentrale/dezentrale Versorgungskonzepte hinterfragen.
£
Reduce — Preslzieier Wenlllger Material emsetzep: Anlagen bed.arfsgerecht_dlmen&onleren, Leitungswege
verkirzen, Kanalquerschnitte und Befestigungen optimieren.
Reuse _ Wiederverwenden Komponenten wiederverwenden: ggf. kénnen geeignete Leuchten, Kabeltrassen oder
andere gepriifte Komponenten erneut einsetzen.
b g,
s 25 Repair — Reparieren Reparieren statt austauschen: defekte Pumpen, Ventilatoren oder Armaturen instand
i—" = 8 setzen und Einzelteile ersetzen.
-2
N E=ir)
=
g E
@ a_n . -~ =
=) Refurbish _ Modemisieren Aﬁlagen modern|5|eren. z.B. bestghendes RLT Gerat erhalten und [ oder durch
% Kiihlfunktionen ,updaten”, wenn sinnvoll moglich.

Komponenten industriell aufarbeiten: gebrauchte Pumpen, Motoren oder Gerate

snsul e i zerlegen, VerschleiB3teile ersetzen, priifen und wieder in Verkehr bringen.

Anders weiternutzen: funktionsfahige Komponenten aus einer zuriickgebauten Anlage

Repurpose — bz fiir einen anderen Einsatzzweck verwenden.
Hochwertige Stoffkreislaufe: Kupferleitungen, Stahlblechkanile, Aluminium oder Kabel
R7 Recyceln — Recycle ) A . ’ O ’
y y sortenrein demontieren und als Sekundarrohstoff zurlickfiihren.
\—J
o o o o e e e e e e e o O
RS Recover ViR ER Energetische Veryvertung: nicht stofflich verwertbare Materialien energetisch nutzen -
nur als letzte Option vor der Entsorgung.
—

Quelle in Anlehnung an: Geschaftsstelle des Sachversténdigenrates fur Umweltfragen (Hrsg.): Zirkularbauen: Bestand erhalten, Kreislaufe schlieBen, Berlin Ausgabe 2026.



R-STRATEGIEN IN DER TGA PLANUNG UND AUSFUHRUNG - BEISPIELE _J

R-Strategie

RO Refuse

R1Rethink

R2 Reduce

R3 Reuse

R4 Repair

R5 Refurbish

R6
Remanufacture

R7 Repurpose

R7 Recycle

R8 Recover

[ X Je]

00

[ X Je]

[ X Je]

[ JeJe]

Einfluss Planung Planung - konkreter Hebel

Technikbedarf hinterfragen, passive Losungen
prifen und unnétige Anlagen vermeiden

Versorgungskonzepte neu denken, Funktionen
kombinieren, Low-Tech und flexible Systeme
entwickeln

Bedarfsgerecht dimensionieren, Anlagenumfang,
Leitungswege und Querschnitte optimieren

Wiederverwendung als Planungsziel definieren und
geeignete Bestandskomponenten integrieren

Reparierbarkeit durch Zuganglichkeit, modulare
Komponenten und austauschbare Teile ermoglichen

Bestandsanlagen analysieren und Modernisierung
gegenuber Austausch priorisieren

Aufbereitete Produkte zulassen und Anforderungen
an Qualitat und Schnittstellen definieren

Flexible Systeme und standardisierte Schnittstellen
fur spatere Umnutzungen planen

Recyclingfahige, kreislaufgerechte Materialien
wahlen und ausschreiben, Verbunde vermeiden und
Trennbarkeit planen

Durch Materialwahl und Konstruktion energetische
Verwertung moglichst vermeiden

[ Je)e)

[ Je)e]

00

00

[ X Yo

[ X Yo

00

Einfluss Ausfiihrung Ausfihrung [ Handwerk - konkreter Hebel I

Technische Vereinfachungen und Alternativen vorschlagen

System- und Ausfilihrungsalternativen fiir TGA Produkte oder
Vorfertigung einbringen

Materialeffizient montieren, Befestigungen optimieren und
Verschnitt vermeiden

Komponenten erhalten, fachgerecht demontieren, priifen und
erneut montieren

Reparieren und Einzelkomponenten ersetzen statt komplette
Gerate austauschen

Anlagen erhalten und gezielt modernisieren, z. B. Pumpen,
Ventilatoren oder Regelung

Komponenten ausbauen, prifen und einer professionellen
Wiederaufbereitung zufiihren

Komponenten beim Riickbau erhalten und fir alternative
Nutzungen bereitstellen

Sortenrein und zerstérungsarm demontieren und
hochwertigen Stoffkreislaufen zufuhren

Nicht recyclingfahige Materialien getrennt erfassen und einer
Verwertung zufiihren 32

Quelle in Anlehnung an: Geschaftsstelle des Sachverstandigenrates flir Umweltfragen (Hrsg.): Zirkularbauen: Bestand erhalten, Kreislaufe schlieBen, Berlin Ausgabe 2026.



R-STRATEGIEN IN DER TGA PLANUNG UND AUSFUHRUNG - BEISPIELE _J

R-Strategie Einfluss Planung Planung - konkreter Hebel Einfluss Ausfiihrung Ausflihrung [ Handwerk — konkreter Hebel I
RO Refuse ooe Te"chmkbedarf Ijlr.wterfragen, passive LS. 00 Technische Vereinfachungen und Alternativen vorschlagen
prifen und unnétige Anlagen vermeiden
. Versorgungskonzepte neu denkgn, runktionen System- und Ausfilihrungsalternativen fiir TGA Produkte oder
R1Rethink oo kombinieren, Low-Tech und flexible Systeme ®00 . s
. Vorfertigung einbringen
entwickeln
Bedarfsgerecht dimensionieren, Anlagenumfang, Materialeffizient montieren, Befestigungen optimieren und Herstellung
R2 Reduce eoo : . Lo [ X Yo . \ Heutiger
Leitungswege und Querschnitte optimieren Verschnitt vermeiden Beitrag
R3 Reuse 000 Wiederverwendung als Planungsziel definieren und 0o Komponenten erhalten, fachgerecht demontieren, priifen und
geeignete Bestandskomponenten integrieren erneut montieren
. Reparierbarkeit durch Zuganglichkeit, modulare Reparieren und Einzelkomponenten ersetzen statt komplette
R4 Repair ®e0 X . (LX) .
Komponenten und austauschbare Teile ermoglichen Gerate austauschen
R5 Refurbish oo Bestarldsanlagen anaIyS{erc.ar.\ und Modernisierung coe Anlagen erhalten und gezielt modernisieren, z. B. Pumpen,
gegenuber Austausch priorisieren Ventilatoren oder Regelung
R6 000 Aufbereitete Produkte zulassen und Anforderungen 0o Komponenten ausbauen, prifen und einer professionellen
Remanufacture an Qualitat und Schnittstellen definieren Wiederaufbereitung zufiihren
Flexible Systeme und standardisierte Schnittstellen Komponenten beim Riickbau erhalten und fir alternative
R7 Repurpose (T Jo) . . 000 )
flr spatere Umnutzungen planen Nutzungen bereitstellen (’ \
R(_a_cyclmgfahlge, kre|§laufgerechte Materlalllen Sortenrein und zerstérungsarm demontieren und
R7 Recycle (X 1) wahlen und ausschreiben, Verbunde vermeiden und (X X hoch . Stoffkreislauf fiih
Trennbarkeit ol n ochwertigen Stoffkreislaufen zufuhren Herstellung
Heutiger und
Durch Materialwahl und Konstruktion energetische Nicht recyclingfahige Materialien getrennt erfassen und einer zukinftiger
R8 Recover €00 . \ ®e0 . Beitrag
Verwertung moglichst vermeiden Verwertung zuflihren

Quelle in Anlehnung an: Geschaftsstelle des Sachverstandigenrates fur Umweltfragen (Hrsg.): Zirkularbauen: Bestand erhalten, Kreislaufe schlieBen, Berlin Ausgabe 2026. 3 4



KREISLAUFGERECHTE TGA IN DER AUSSCHREIBUNG _J

HEUTE OFT SO SO KANN ES SEIN
* Ausschreibungen fordern haufig keine konkreten T —

Zirkularitatsqualitaten, sondern ein Fabrikat AUSSCHREIBUNG ENSaRHEEIBINS
woder gleichwertig*.

g CO, / Umweltwirkung

| N ﬁ Recyclinganteil

* Nebenangebote und Systemalternativen sind
haufig nicht vorgesehen oder zugelassen.

\} Alternativ-

: &) schadstoffireineit und Neben-
y

angebote
zugelassen!

L & Demontierbarkeit

Fabrikat XY

'S Riicknahmekonzept
oder gleichwertig =4

» Selbst wenn der Ausfiihrende eine nachhaltigere
oder kreislauffahigere Alternative kennt,
entstehen durch Prifung, Nachweise und

oo@

keine Anforderungen

Abstimmung zunéchst Mehraufwand und Risiko. an Kreisauffaighei ) 1 O I
® Nebena_ngebote @ ‘] “)j
* Einen wirtschaftlichen Vorteil fir diese pl g ik
. . . . . . . geringer Anreiz
(E).p'tll'f?lell’.unlg g'lbt es meISt n|Cht - d?l’ Anl’eIZ fur ® fir nachhaltigere Alternativen ’ @ & d C(’:-a_\) ﬁ
igeninitiative ist entsprechend gering.

- Kreislauffahigkeit muss deshalb bereits durch Planung und Ausschreibung erméglicht und honoriert
werden - sie darf nicht allein der Initiative des Ausfiihrenden iiberlassen bleiben.
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Von der Planung und
Ausschreibung in die
Ausfuhrung.

Wie finde und wahle ich kreislaufgerechte
(TGA-)Produkte aus?



PRODUKTINFORMATIONEN ALS SCHLUSSEL FUR KREISLAUFGERECHTE TGA _J

=

EPDs und Produktzertifikate schaffen Transparenz: Sie erganzen klassische technische
Datenblatter um standardisierte Informationen zu Umweltwirkungen, Materialien und
teilweise zur Kreislauffahigkeit.

THIRD-PARTY VERIFIED

EPD

IS0 14025 and EN 15804

Zirkularitat gezielter bewerten: Erganzende Nachweise und Produktlabels wie Cradle to Cradle cradletocradle
Certified® oder SHI-geprifte Produkte stellen Uber Datenbanken zu den Produkten
Informationen zu THG-Emissionen, Materialanteilen, Schadstofffreiheit, Recyclingfahigkeit oder
Rucknahmemaoglichkeiten bereit.

Institut Bauen
und Umwelt eV.

EPD - Environmental Product Declaration: Liefert herstellerbezogene und nach einheitlichen
Regeln ermittelte Umweltdaten Uber den Produktlebenszyklus, z. B. zu CO2-Emissionen, Energie-
und Ressourceneinsatz sowie End-of-Life-Szenarien.

';CHHALWGEE* \
%

o
Q= \
/§
v PRODUKT
PASS

SENTINEL HOLD\NG
\- INSTITUT
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BEISPIEL: TROX EPD FUR EIN RLT-GERAT

5 t Material im RLT-Gerat
- verursachen rund 35t COqe

Zum Vergleich:

1 m3 Transportbeton ~ 0,2 t CO2e
- 35 1 CO2e entsprechen damit rund
175 m3 Beton bei ca. 385t Gewicht.

Adhesive

Adhesive and sealant

Electronic - LED chip

Electronic - Unspecified

Filter, mineral based

Glass fibre reinforced plastic, polyamide
Insulation

Insulation, Mineral based

Metal - Aluminium

Metal - Copper

Metal - Galvanized Steel

Metal - Galvanized Steel

Metal - Galvanized Steel

Metal - Stainless steel

Metal - Stainless steel

Metal - Steel

Packaging - Pallet

Packaging - Plastic

Packaging - Polystyrene

Packaging - Recycled cardboard

Plastic - Acrylonitrile butadiene styrene (ABS)
Plastic - Polybutylene terephthalate (PBT)
Plastic - Polyethylene

Plastic - Polyoxymethylene (POM)
Plastic - Polypropylene (PP)

Plastic - Polystyrene (PS)

Plastic - Polyvinyl chloride (PVC)
Powder coating

Rubber, synthetic

(¢ epd-norge 5D

Environmental product declaration

in accordance with 1SO 14025 and EN 15804+ A2

TROX X-CUBE

Owner of the declaration: Program operator:
TROX Group The Norwegian EPD Foundation

TROX “recunik  Tavcuse Deciaration number:

The art of handling air NEPD.8579-8242-EN
Declared unit:
1pc Registration number:

NEPD.8579.8242-EN

This declaration is based on Product Category Rules:
CEN Standard EN 15804:2012+A2:2019 serves as core
PCR
The Norwegian EPD Foundation NPCR 0302021 Part B for ventilation components Valid to: 20.122029

Issue date: 20122024

EPD software:
LCAno EPD generator ID: 304359
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EXKURS: WARUM PRODUKTNACHWEISE AUCH FUR DIE AUSFUHRUNG IMMER _J
WICHTIGER WERDEN r_

* BeigroBeren Immobilienprojekten sind Nachhaltigkeitszertifizierungen und Forderstandards haufig Bestandteil der
Projektziele - z. B. aufgrund von Forderung, Finanzierung, Investorenanforderungen oder Vermarktung und
Mieteranforderungen.

* Diese stellen Anforderungen an die eingesetzten Bauprodukte: Schadstoffen, Umweltwirkungen, Materialherkunft
oder Recyclingfahigkeit, etc., welche Uber die Planung und Ausschreibung auch unmittelbar bei den ausfuhrenden
Unternehmen spater landen.

* Fur die Ausfuhrung bedeutet das: Es muss nicht nur das technisch passende Produkt eingebaut werden, sondern
haufig auch nachgewiesen werden, dass genau dieses Produkt die geforderten Nachhaltigkeitskriterien erfullt. In der
TGA betrifft dies heute teilweise nur ausgewahlte Produktgruppen - beispielsweise Dammstoffe oder Kaltemittel. Die
Anforderungen werden jedoch zunehmend relevanter.

Was heiB3t das fiir ausfiihrende Unternehmen?

Produktdaten und Nachhaltigkeitsnachweise werden Teil der Ausfiihrungsqualitat:
— Anforderungen aus der Ausschreibung prifen

— geeignete Produkte und Alternativen auswahlen

— Nachweise vor Einbau vorlegen

— tatsachlich verbaute Produkte sauber dokumentieren
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WEITERE BEISPIELE NACH SYSTEMBEREICHEN _J

SOLARGE INTERNATIONAL B.V.
Solo M10 and Solo M10 Ultra Low Carbon Sclar Panels

Erzeugung
| C2C Certified® Circularity Silver — version 41 |
KIENZLER TEXTILE VENTILATION GMBH THERMAFLEX INTERNATIONAL HOLDING B.V.
Textile Ventilation System ThermaEco
| C2C Certified® Full Scope Silver — version 4.1 | [-a
—_— n?
i | C2C Certified® Full 8 B — version 3.1 g
Verteilung ' ertified® Full Scope  Bronze — version 31 | | C2C Certified® Circularity  Silver — version 41 | :

ADOLF WURTH GMBH & CO. KG
Varifix® Quick Mounting System

KE FIBERTEC AS
Cradle Vent®

| C2C Certified® Full Scope Silver — version 3.1 | | C2C Certified® Circularity Silver — version 5.0 |




WEITERE BEISPIELE NACH SYSTEMBEREICHEN

MERTEN GMBH - SCHNEIDER ELECTRIC GMBH C/O MERTEN
System M & System Design Switch and Socket outlet Range — Silver

€[

= =

Ubergabe
| C2C Certified® Full Scope Silver — version 31 | | C2C Certified® Material Health Silver — version 31 |
| Electrical |
BB FRANZ KALDEWEI GMBH & CO. KG
- Bathtubs, showers and washbasins made of
Sanitar KALDEWEI steel enamel in alpine white
| C2C Certified® Full Scope Silver — version 5.0 |
HERBERT WALDMANN GMBH & CO. KG
LAVIGO & YARA
Beleuchtung

| C2C Certified® Full Scope Bronze — version 3.1 |

URIMAT ecoplus
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WO FINDET MAN GEBRAUCHTE BAUPRODUKTE? _J
BEISPIELE AUS DER PRAXIS r_

Bauteilb6rsen & Materiallager schaffen neue Wege fiir gebrauchte
Bauteile und Materialien.

» SecondBau | Disseldorf: Die Hochschule Diisseldorf und Stadt Diisseldorf . |; :
bauen im Rahmen eines Forschungs- und Praxisprojekt ,second bau®
eine Materiallager zur Vermittlung und Wiederverwendung gebrauchter
Bauprodukte auf.

* Circular City Aachen: Das Gebaudemanagement der Stadt Aachen
fordert Wiederverwendung Uber den ,Urban Mining Hub* (BauWIRKstatt)
und den ,Circular City Hub® (KreislaufWIRKstatt).

CIRCULAR
CITY HUB
oty

» Schrottbewahre | Hamburg: Gemeinniitzige Materialkreislaufinitiative,
die gebrauchte Materialien sichert und wieder in Nutzung bringt. S C H R&I-T

BEWAHRE
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Praxisbeispiel - RLT
Wie kann ich den Einfluss einer
kreislaufgerechte TGA messen?



MUSTERGEBAUDE UND RLT-PLANUNG
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VON DER PLANUNG IN DIE AUSFUHRUNG - BEISPIEL CLIMAVER _J

Am Beispiel CLIMAVER wird BIM-basiert untersucht, welche Auswirkungen eine
alternative Losung flr die Luftverteilung auf das gesamte TGA-System hat.

Dabei zahlt nicht nur das einzelne Produkt: Betrachtet werden u. a. COo,
Ressourceneinsatz, Materialherkunft und -verwertung sowie Demontierbarkeit.

Zur ganzheitlichen Bewertung wird der neu entwickelte CEBS-Index eingesetzt.

An einem Burogebaude mit RLT-Anlage werden unterschiedliche
Planungsvarianten miteinander verglichen.

= Ziel: Bereits in der Planung erkennen, welche Losung die Kreislauffahigkeit
des Gesamtsystems tatsachlich verbessert.

=

Hinweis:

* CEBS steht fiir ,Circular & Environmental Building
Services” und ist ein Bewertungsverfahren und Index
fur eine umwelt- und kreislaufgerechte TGA-Planung
anhand von 10 Indikatoren in drei Kategorien.

» Die Bewertung im CEBS-Tool erfolgt BIM-basiert -
von der einzelnen Komponente liber die
Systembereiche bis zur Gesamtanlage.

* Ergebnis ist ein Score von 0-100 %: Je hoher der
Wert, desto umwelt- und kreislaufgerechter die TGA-
Planung.

* Ein zusatzlicher Vergleichsfaktor beriicksichtigt,

wenn gegenuber einer definierten Referenz
Materialmasse und graue CO2-Emissionen eingespart
werden - und bewertet diese Einsparungen positiv.
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VON DER PLANUNG IN DIE AUSFUHRUNG - BEISPIEL CLIMAVER

Input: BIM basierte TGA-Planung

Komponenten
z. B. Kanal, Ventilator, RLT-Gerét

{é} Systembereiche

2.B. Erzeugung - Verteilung - Ubergabe

Gesamtanlage
E . z. B. RLT-Anlage im Gebaude

CEBS-Verfahren und Index

/.

Klima & Umwelt
z. B. GWP, PENRT

3 CEBS W&

. e INDEX < 'Vh G
essourcen chad-

z. B. Masse, 0-100% Storstoffe
Herkunft, z. B. Inhaltsstoffe,
Verwertung Emissionen

BerUcksichtigt eingesparte Materialmasse
und graue CO,-Emissionen gegentber einer definierten Referenz

Vergleichsfaktor
ol

CEBS-Tool und Ergebnis

—_ = = T

CEBS

Projekt

o,
Komponenten 8318 /°
Bewertung

Varianten

Klima & Umwelt ==

Egebnisse Ressourcen
Schad- & Stérstoffe [

Demontage & Nutzung |

T T —

Quelle in Anlehnung an: TheiBen, S., Verfahren zur zirkularen und umweltbezogenen Bewertung der technischen Gebaudeausristung unter Anwendung einer BIM - basierten Raumlufttechnik Planung (2026)



Referenz

RLT-Gerat
im Keller

D |
J

geklebte, geschweiBte Verbindungstechnik,
Verdeckte Installation flr horizontale
Leitungsfiihrung

Lo,

0

Variante 1

RLT-Gerat
im Keller

ER

\‘/

gewickelte, gesteckte, Verbindungstechnik,
offene Installation fiir horizontale Leitungsfiihrung

Variante 2

RLT-Gerat
auf dem Dach

EX

Produkt: CLIMAVER (Kanal+Dammung),
offene Installation fir horizontale Leitungsflihrung




Referenz

RLT-Gerat
im Keller

D |
J

geklebte, geschweiBte Verbindungstechnik,
Verdeckte Installation flr horizontale
Leitungsfiihrung

Lo,

0

Variante 1

RLT-Gerat
im Keller

ER

\‘/

gewickelte, gesteckte, Verbindungstechnik,
offene Installation fiir horizontale Leitungsfiihrung

Variante 2

RLT-Gerat
auf dem Dach

EX

Produkt: CLIMAVER (Kanal+Dammung),
offene Installation fir horizontale Leitungsflihrung




ALTERNATIVE LUFTUNGSKANALE: BEISPIEL CLIMAVER _J

* Kanal + Dammung in einem System — zusatzlicher gedammter
Stahlblechkanal entfallt

......

* Bis zu 80 % Recyclingglas und Herstellung unter Nutzung
erneuerbarer Energien

HIAVWNITO

* Weniger Material und geringere THG-Emissionen gegenuber der
konventionellen Losung

JOA” ST

* Flexible runde und eckige Ausfuhrungen flir unterschiedliche
Einbausituationen

* Ldsbare Flanschverbindungen ohne chemische Verbindungsstoffe

* Dadurch bessere Demontierbarkeit und sortenreinere Trennung am
Lebensende

- Beispiel dafiir, wie Materialwahl und Verbindungstechnik bereits
in der Planung die Kreislauffahigkeit der TGA verbessern kénnen.




ERGEBNIS:

B K1: Reduzierung der Kiima- und Umweltauswirkungen
I K3: Reduzierung von Schad- und Storstoffeintragen

Ergebnis V1 - Unverklebt: Gleiche Materialmasse,
nahezu gleiche CO2-Emissionen - trotzdem steigt der
Index von 65,8 auf 70,1 %, weil die Demontierbarkeit
und Trennbarkeit verbessert wird.

VO-Referenz

Ergebnis V2 CLIMAVER: Durch CLIMAVER werden

Kanal und Dammung kombiniert. Es werden Material
und zusétzliche Bauteilschichten eingespart, mit dem 65.8%
Ergebnis von 74,3% gegenuber der Referenz.

CEBS-Index

Die geringere Gesamtmasse (ca. 7t) und die
vermiedenen grauen CO2-Emissionen (ca. 19t COQ-Aqv)
werden im CEBS-Index zusatzlich beriicksichtigt. Der Referen
Index 74,3 % auf 83,8 % durch den Vergleichsfaktor Details zeigen
von 9,5 %-Punkte.

Der Testfall zeigt: Der CEBS-Index belohnt nicht nur
»bessere Materialien“, sondern macht auch den
Vorteil von ,weniger Material und weniger grauen
THG-Emissionen“ messbar.

Quelle: TheiBen, S., Verfahren zur zirkularen und umweltbezogenen Bewertung der technischen Gebaudeausrustung unter Anwendung einer BIM - basierten Raumlufttechnik Planung (2026)

V1-Unverkiebt

70.1%

CEBS-Index

+0,0 %

Vergleichsfakior

70,1 %

CEBS-Index (gesamt)

" | Referenz

Details zeigen

B «2: Ressourcenschonung

V2-ClimateRecovery

74.3%

CEBS-Index

+9,5 %

Vergieichsfaktor

83,8 %

CEBS-Index (gesamt)
(] Referenz

Details zeigen
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WEITERE MOGLICHKEITEN: VORFERTIGUNG & MODULARE TGA _J

Modulare TGA Produkte werden werkseitig zu
Modulen zusammengefuhrt und konnen mehrere
Gewerke vereinen.

Wiederholung nutzen: Gleiche Installationssituationen
ermoglichen standardisierte, seriell vorgefertigte TGA-
Module.

Vom Bauen zum Montieren: Heizung, Klima und
Elektrotechnik werden in der Halle vorkonfektioniert
und auf der Baustelle nur noch eingebracht und
angeschlossen

Gerade im mehrgeschossigen Bau mit vielen
wiederkehrenden Grundrissen und Installationen
konnen vorgefertigte TGA-Module kunftig eine
wichtige Rolle spielen.

Die Wertschopfung verschiebt sich von der

kleinteiligen Montage auf der Baustelle hin zu
Vorfertigung, Logistik, Montage und spaterer
Demontage bzw. Wiederverwendung. 54

Quelle: Vorfertizung modularer Bauteile, NEUBAU BUROGEBAUDE OWP12, WURTH (2021)


https://www.wuerth.de/web/de/ipa/wissen_neues/owp12_vorfertigung_modulare_bauteile.php
https://www.wuerth.de/web/de/ipa/wissen_neues/owp12_vorfertigung_modulare_bauteile.php
https://www.wuerth.de/web/de/ipa/wissen_neues/owp12_vorfertigung_modulare_bauteile.php
https://www.wuerth.de/web/de/ipa/wissen_neues/owp12_vorfertigung_modulare_bauteile.php
https://www.wuerth.de/web/de/ipa/wissen_neues/owp12_vorfertigung_modulare_bauteile.php

Gebauderessourcenpass
als Lebenszykluswerkzeug



GRP ALS LEBENSZYKLUSWERKZEUG:
ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN UBER
DEN LEBENSZYKLUS.

* Inventarisierung von Bestandsgebauden

* Herstellerbezogene Produktinformationen uber
Material - und Produktpasse bereitstellen

e Optimierungsinstrument in frihen Projektphasen

* Pflege und Aktualisierung fir Wartungs- und
Instandhaltungsprozesse

* Grundlage Sanierung sowie Um- und Ruckbau
(Urban Mining)

* Voraussetzungen fur Herstellerricknahmesysteme und
Wiederverwendung bzw. hochwertiges Recycling

 As-Built Dokumentation

Bestandsimmobilie
oder Neubau

O ph@s@
v/

- — © LIST Eco
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STANDARDISIERUNG DIGITALER GEBAUDERESSOURCENPASSE:

AUSGEWAHLTE AKTIVITATEN

-

— w undesamt
- LUKUNFTSVERTRAG ]l ***** = 3 % | Ejaﬁiﬁi%r;?gﬁgd
wenn FUR NORDRHEIN- 0 o)
e e ;U'
Koalitionsvertrag - Koalitionsvertrag BBSR - DGNB GRP - . ,
Bundesregierung - NRW GP Entwurf finale Version Hlbe it 0 e
10/2020 ‘ 08/2022 01/2023 Q2/2023
11/2021 06/2022 10/2022 02/2023 299
- - Beriicksichti
EU digital Building DGNB GRP- Verdffentlichung Dg“; ;B:Q;',gg[]f
Logbooks Entwurf DIN CE Roadmap Taxonomie (CE)

S

* X %
DGNB System THEEU *
TAXONOMY: .

o7

Quelle: TheiBen, S. (2026): Multikriterielles Verfahren zur 6kologischen Bewertung der technischen Gebdudeausriistung. Dissertation, Bergische Universitat Wuppertal, unveroffentlicht.



INTEGRATION DIGITALER GRP IN QNG
“BESONDERE ANFORDERUNGEN"?

Bundesamt
4 fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

NACHHALTIGES

GEBAUDE

Grenzwerte fir Treibhausgasemissionen und Primérenergie | Okobilanz nach QNG /

(Wohngebaude und Nichtwohngebaude )

Nachhaltige Materialgewinnung | Nachweis Holz mit PEFC/FSC + RC-Anteil (NWG)

(Wohngebaude und Nichtwohngebaude )

Schadstoffvermeidung in Baumaterialien | Nachweis der QNG-Anforderungen

(Wohngebaude und Nichtwohngebaude)

Barrierefreiheit | geméaB ,Ready besuchsgeeignet” (WG) und a.a.R.d.T. (INWG)

(Wohngebaude > 5WE und Nichtwohngebaude )
Naturgefahren am Standort (Nichtwohngebaude)

Griindach (Nichtwohngebaude)

1 Bundesinstitut fur
MY Bau- Stadt- und Raumforschung

Der digitale Ressourcenpass fiir Gebdude schafft einheitliche
Regeln zur transparenten Beschreibung iiber verwendete Ressourcen.

‘ Einfiihrung von einheitlichen Regeln und Inhalten fiir
notwendige Module im Ressourcenpass der ausschlieRlich
digitalen Lésung fir:

Der digitale

Ressourcenpass GRP ;\21;;151
fir Gebdude

— Wohn- und Nichtwohngebaude
— Neubau und Komplettmodernisierung
— Planungs-, Realisierungs- und Betriebsphase

Forderung rickbaufdhiger Bauwerke
Schaffung der folgenden Rahmenbedingungen:
« Verbindliche Einfilhrung eines digitalen Ressourcenpasses flr Gebiude (GRP) zur systematischen

Dokumentation verwendeter Materialien und Produkte, ihrer dteile und Einbat
Damit sollen das Ressourcenmanagement und die Kreislauffihrung unterstitzt werden. Grundlage

sind die verfigbaren umweltbezogenen Informationen uber das Gebaude und die darin verbauten
Baumaterialien und -produkte. Ziel ist, darin alle Angaben zum Lebenszyklus zu aggregieren und
damit die Inanspruchnahme von Primar- und Sekundarrohstoffen zu bewerten, das Potential fur ein
Urban Mining zu prognostizieren und damit Baustoffstrome gezielt steuern und analysieren zu
konnen. Die Bundesregierung hat bereits umfangreiche Vorarbeiten durchgefiuhrt. Eine erste
Fassung des GRP soll ab 2025 im Rahmen des QNG eingefihrt werden. Darauf aufbauend wird eine

verbindliche Einfihrung fur Neubauvorhaben angestrebt.




FAZIT & AUSBLICK



FAZIT

Planung & Ausschreibung

Fruh die richtigen Ziele setzen: Kreislauffahigkeit
bereits bei Systemwahl, Dimensionierung und
Materialwahl bertcksichtigen.

Umweltwirkungen & Zirkularitat messbar machen:
Okobilanz, Zirkularitatsbewertung und
Produktnhachweise als Entscheidungsgrundlage
nutzen.

Weniger ist mehr: Material- und Technikeinsatz
reduzieren, langlebig, flexibel und demontierbar
planen.

Kreislauffahigkeit konkret ausschreiben:
Anforderungen miissen so formuliert werden, dass
alternative und kreislauffahigere Losungen
tatsachlich angeboten werden kdnnen.

Ausfiihrung & Dokumentation

Kreislaufgerecht umsetzen: Geeignete Produkte,
schadstoffarme Materialien sowie l6sbare und
trennbare Verbindungen aufzeigen und anbieten.

Produktwechsel kritisch prifen: Technisch
gleichwertig bedeutet nicht automatisch 6kologisch
und zirkular gleichwertig.

As-Built digital dokumentieren: Tatsachlich verbaute
Produkte, Materialien und Verbindungen strukturiert
erfassen.

Werte flr morgen erhalten: Reparatur, Austausch,
Demontage, Rucknahme zwecks hochwertiger
Stoffkreislaufe ermoglichen.
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AUSBLICK: BAUPRODUKTE UND TGA ALS ZUKUNFTIGES ROHSTOFFLAGER

TGA als Rohstofflager: Metalle, Leitungen, Gerate und Komponenten besitzen auch nach
der Nutzung einen relevanten Rohstoff- und Restwert.

* |.d.R. wird kaum wiederverwendet: Aufgrund von Alterung, technischen Anforderungen,
Hygiene, Effizienz und kurzen Innovationszyklen ist eine direkte Wiederverwendung vieler
TGA-Komponenten nur eingeschrankt realistisch.

« Daher hochwertige Stoffkreislaufe im Fokus: Umso wichtiger sind Demontage, sortenreine
Trennung und hochwertiges Recycling, damit z. B. Metalle und andere Wertstoffe im
Kreislauf bleiben.

* Wissen, was verbaut ist: Voraussetzung ist Transparenz daruber, was, wo und wie
eingebaut wurde.

* Gebauderessourcenpass als Materialinventar: Dokumentation von Materialien und
Produkten als Grundlage flir Umbau, Rlickbau und zuklnftige Verwertung.

* Neue Rolle der Ausflihrung: Handwerk und ausfiihrende Unternehmen werden zu
Mitgestaltern und Datenlieferanten flir as-built Dokumentationen.

Bei der TGA heiBt kreislaufgerecht nicht zwingend ,noch einmal einbauen” -
sondern vor allem so bauen und dokumentieren, dass wertvolle Materialien
spater hochwertig in den Stoffkreislauf zuriickgefiihrt werden kénnen.
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